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中国馆的智能化建设——广播系统

　　中国馆公共广播系统以国家馆首层消防控制室为控

制中心，下设 8 个广播子系统控制分中心。总控和分控

之间通过广播系统网络进行互连，广播的语音和数据通

讯基于 CobraNet 协议在以太网络内进行传输。

　广播系统的功能包括：

·背景音乐播放

平时通过调频调幅收音机、激光唱机、数字语音播放

器和节目定时器、智能可编程播放器等节目源设备，

可以向馆区内播放背景音乐节目。

·展馆讯息播报

通过遥控话筒可以对馆区内进行业务性广播和呼叫性

广播，发布商业信息、寻人启示等。

·紧急广播

当发生火灾事故时，可以自动播放疏散广播。当紧急

事故发生时，可以进行紧急呼叫广播。

　   中国馆公共广播系统采用了 TOA 数字网络化公共广

播管理系统 (SX-2000)。

广 播 系 统 的 构 成

系统采用网络化数字广播方式，设备采用智能化管

理，集中控制，分区播放。

系统采用数字方式、处理传输，采用无压缩语音格

式保证广播的音质。

系统把音乐广播、业务性广播、呼叫广播和应急广

播有机地结合在一起，具有优先控制、分区选择、

故障检测与自动功放备份等功能。

火灾事故广播与消防报警系统联动，实现自动播放。

主机和音源设置在首层安全控制中心内，负责对整

个建筑应急广播系统的控制和监视功能，在问询处、

服务台、售票、办证、多功能厅及展厅等均设有广

播呼叫站。

控制室可以根据需要将多套不同类型的背景音乐或

一般广播等同时分配到不同的区域，使不同的分区

可以听到不同的节目，各展厅可根据展品内容同时

播出不同的内容。

系统可以对所有输入、输出通道进行监听。

　　根据中国馆区建筑特点，广播系统在首层消防控

制室内设立主控机房，在33.30m 1#、2#、3#、4#弱电间，

00.00m 3# 弱电间，地下一层弱电间、B14——B15/

B-Q——B-P，地下一层弱电间、B5——B6/B-W——

B-V，一层弱电间、B4——B5/B-V——B-U 设立副

控机房 8 个。

　　在中国馆区内设置多个广播呼叫站（如问询处、

服务台、售票、办证、多功能厅及展厅等地方），供

现场管理人员使用。

　　系统主要设备有：网络广播系统主机、网络音频

输入单元、网络音频输出单元、遥控话筒、功率放大

器和数字音频处理器，以及电源单元等。

　　系统扬声器总耗用功率：17160W；功率放大器

总输出功率：27480W。

功能与特点

·可通过网络将系统的设备灵活分

    配到不同位置

·全数字信号处理、性能显著提高

·多用途遥控话筒

·故障安全操作

·故障检测和紧急广播功能

·扩展方便、维护简单

·功耗降低

·紧凑、节省空间

·全中文菜单式软件设置

SX-2000
数字网络化公共广播管理系统

中国馆周边广场采用 TOA

紧凑式阵列扬声器 (HX-5)
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广 播 系 统 的 功 能

广 播 系 统 的

设 计 目 标

·

·

·

·

·

·

·



　　世博中国馆广播系统共有各类 6W、10W、

15W 吸顶扬声器和 30W 号角扬声器、60W 阵列式

扬声器 1595 余只，总功率约 17.16 千瓦，广播分

区 98 个，涵盖、分布于国家馆展厅、地区馆展厅、

地下车库、公共走廊、避难走道、核心筒等建筑范

围内。

　　广播系统全部采用全数字网络型公共广播和数

字紧急广播系统的系列化产品。完全双冗余音频系

统，即使在一个电缆发生故障、短路或交换机失灵

的情况下仍能维护广播能力完整性。系统可以对所

有喇叭回路的短路、开路和对地绝缘进行检测，并

在面板上显示系统的故障信息，可记录多达 10000

个系统活动与故障。系统采用 100V 定压输出功率

放大器，功率放大器可实现自动切换的功能。

　　特别是在大空间展厅区域内，通过采用数字音

频处理技术，自动搜索查找房间的共振频率，调整

房间模式，通过房间模式自动测量房间内建筑声学

的特点，建立滤波器曲线，内置均衡器、分频、压

线器、延迟和矩阵功能，提供高精度和灵活性，自

动生成并提高声音的清晰度，实现最佳的扩声应用，

为展厅提供良好的声场效果。

双 冗 余 音 频 系 统
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城市人馆——浦东，1.4 万平方米

城市生命馆——浦东，1.3 万平方米

城市星球馆——浦东，1.3 万平方米

城市足迹馆——浦西，1.2 万平方米

城市未来馆——浦西，1.3 万平方米

责任：

组成：

传达本届世博会主题精髓和要义

　　主题馆总建筑面积约 12.9 万平方米，其中地上

8 万平方米，地下 4.9 万平方米，建筑高度约 27.7 米。

其造型将围绕“里弄”、“老虎窗“的构思，运用“折

纸”的手法，形成二维平面到三维空间的立体建筑

结构。目前为双向跨度亚洲最大、大跨度双弦张拉

桁架国内最大。2.5 万平方米、14 米净高的无柱空间，

既满足了上海世博会期间的布展要求，也有利于世

博会后举办各类展览和大型活动。

　　主题馆建筑设计既突出反映了上海城市肌理的

特征、城市生活的记忆空间和上海令人陶醉的城市

意象，还考虑了外墙与屋面的保温与隔热、屋面通风

与采光等各项建筑要素。建成后的主题馆，将成为一

座绿色、节能、环保的展览场馆。

主题馆  
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T heme Pavilion
致 力 于 低 碳 和

功 能 的 统 一

以 人 为 本

的核心设计理念，把设备和系统的安全性、稳

定性摆在首位的同时，也全面致力于主题馆的

低碳节能和绿色环保综合目标的实现。系统全

部采用直流供电，有效降低设备的热消耗；功

放不工作时自动进入休眠状态，有效降低了设

备的电消耗。

人的生命是第一位的，尤其是在上海世博会期间，

当火灾或紧急状态发生时，用以指挥和疏散人群，

并利用其紧急广播功能提供足以使建筑物内可能涉

及的区域的人群能清晰地听到警报、疏导的语音。

考虑宾客来自世界四面八方，系统必须能够提供多

语种的服务才能体现我们礼仪之邦的风采。作为

现场广播人员的补充，本系统可以输入世界 7 大

常用语种 ( 中、英、日、韩、德、西班牙、法 ) 的

文字进行电子合成语音来播放失物招领、寻人通

知等业务广播。

系统配备节目定时器，可在早上开馆、晚上闭馆时

定时播放预存在数字播音器内的通知及准备事项，

在整个展览期间进行滚动播放。

系统可与交通指挥相协调，世博会期间会场可能是世

界上单位面积人口密度最大的地方。进出园区人群众

多，对交通运输工具的停放、路线乃至非常时期的疏

散路线都需要依靠公共广播来通知大家。

系统可通过配备的网络音频适配器 (TOA NX-100)

将主题馆的一些通知或讯息通过网络传输到园区

其他场馆或整个园区，也可接受园区的统一广播

讯号在主题馆相关区域或全区域进行广播。

系统可与电话机交换系统相联系，可以使管理人

员用电话分机或 PSTN 网络对馆内进行电话广播

通知或发布讯息。

选 用 可 变 指 向 性 角 度 的 阵 列 组 合 扬 声 器 TOA 

HX-5，可有效减少扬声器的总数量，在覆盖更均匀

的情况下进一步减少功率馈送，达到低碳目的。

在世博会期间，可根据不同的需求在不同的展厅播

放不同的背景音乐，音乐与展厅的背景相符。通过

音乐类型的转换来引导观众参观的情绪，达到“移

步换景”的境界。

在展馆区域配合采用 TOA DP-L2 数字环境噪声控制

器和 DP-K1 数字音频处理器，在周围环境噪声级别

不高时，自动优化功率输出，避免广播令人感到烦躁，

有效地优化了系统的效率，同时大幅减少无用功率，

达到了低碳的目标。系统能自动查找房间的谐振与共

振频率，自动调整房间扩声模式，加强了语音清晰度。

·

·

·

·

·

·

·

·

·

·

人的生命安全保障是第一位的，对于一个客流密

集的大型公共建筑来说，无论是紧急事件中的语

音报警、灾难时的人员疏散，还是日常经营管理

中的业务广播、区域呼叫以及背景音乐，广播系

统的作用都至关重要。而对于 2010 上海世博会主

题馆广播系统项目而言，低碳节能设计主题我们

也必须全面设计对应。因此，从设计这套公共广

播系统的解决方案开始，我们就秉着“以人为本”

主题馆公共广播系统采用了 TOA 数字网络化公

共广播管理系统 (SX-2000)。



xpo CenterE 世博中心

　　世博中心位于上海世博会园区 B 片区世

博公园内，南临世博大道，东至世博轴，项

目占地面积 6.65 公顷，总建筑面积 14.2 万平

方米，其中地上 10 万平方米，地下 4.2 万平

方米。作为黄浦江边一座功能完善、配套齐全、

绿色环保、技术创新的极具时代性和标志性

的新景观，世博中心将为上海增添一张耀眼

的城市新名片。

　　上海世博中心将成为世博会期间最有影

响力的“世界级会所”：国家元首级的接待

宴请、大型庆典活动和高端会议论坛，都将

在这里进行；上海世博会中最高规格的《上

海宣言》论坛，就选定在世博中心举行。

　　世博中心为什么敢称国际一流会议中

心？因为它有着世上绝无仅有的“会所功能”：

既有 2600 人大会堂，也有 600 座中型会议厅；

既有一次招待 3000 人的宴会厅，也有 5000

人同时活动的多功能大厅。分组讨论，有中

小会议室区；会见记者，有新闻发布区；停车，

有千余车位；联络，有 60 部电梯⋯⋯这里为

元首聚会设置了警卫厅和通道，还有直升机

坪。可以预言，未来许多“峰会”将和这个

中心联系在一起。 世博中心的大小场所，均

可灵活分割、互不干扰。也许有一天，宴会

厅正在为新郎新娘举行欢乐的婚礼，而国际

会议厅里，一个洲际大会却在悄悄进行。 

　　2010 上海世博会『世博中心』由地下 1

层和地上 7 层组成，可分为东区和西区 2 个

部分。整个建筑内有大型宴会厅、多功能厅、

2600 人 会 议 厅、600 人 政 务 厅、100 多 个

中小型会议室和大型停车场等多个不同的业

( 商 ) 务和政务功能使用区域。

　　『世博中心』作为世博永久性场馆中最重

要的场馆之一，在世博会期间，将集中承担世

博会运营指挥、庆典会议、新闻中心、论坛活

动等功能；世博会后还将作为上海市委、市政

府、市人大、市政协等政务会议的举办地。

　　作为世博会期间重要的活动场所，世博

中心的背景广播及紧急广播系统除了需要满
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足对整个建筑物各个功能区域的背景广播、紧急广播和紧

急寻呼广播的要求外，还需对中心内 2 层、4 层、5 层、

6 层和 7 层分布的多间中小型会议室，设计相应的紧急广

播，可以在紧急情况下由广播系统触发的控制信号使相应

的中小会议室会议扩声系统静音，并播放统一的紧急广播，

所有的动作均由硬件联动完成。为了便于集中管理、节能

并合理共享资源及便于系统联动，本系统使用同一套 TOA 

SX-2000 专业网络数字广播扩声系统进行管理，并且还专

门单独设立了专用广播网。

本系统包括音频处理 DSP、广播呼叫和 TTS 功能等一体

化数字处理、显示、操作和全设备监控。

本系统具有双网络的冗余备份，A、B 双电源自动切换功

能，以及功放的自动检测备份功能。

本系统采用全中文软件操作，具备从话筒输入到扬声器

输出的完整线路检测功能，并将故障信息自动记录到日

志文件中。

本系统还将通过干接点方式与火灾报警系统联动，实现

应急消防广播功能。

　　基于『世博中心』将在上海世博期间作为运营指挥中心、

庆典会议中心、新闻中心和论坛活动中心，以及世博会后

的政务会议用途，本系统项目从设计阶段开始，所涵盖的

便不仅仅是一般实用意义的解决方案，更重要的是其政治

影响及安全性和可靠性的功能强化。

　　世博中心公共广播系统采用了 TOA 数字网络化公共广

播管理系统 (SX-2000)。

世 博 中 心 概 况
峰  会

将 选 择 世 博 中 心

不 仅 仅 是

先 进 的 解 决 方 案

·

·

·

·



世博文化中心    
xpo Culture CenterE

　　世博文化中心所要求的应急广播系统具有背

景音乐广播、公共广播、火灾等应急事故广播功

能，最终确定采用 TOA 集成语音疏导系统 (VX-

2000)。

　　该系统用于整个文化中心，平时可在公共区域

播放背景音乐，发生火灾时，兼作事故广播使用，

指挥疏散。

　　背景音乐系统的主要作用是掩盖噪声并创造一

种轻松和谐的听觉气氛，要求扬声器分散均匀布置，

无明显声源方向性，且音量适宜，不影响人群正常

交谈。

　　设计考虑公共广播、背景音乐广播与火灾事故

广播共用一套扩声系统。

　　通过广播控制室，将接收的广播电台节目及自

办的节目，通过有线方式向 71

区的公共区域播放背景音乐节

目；并可以通过呼叫站同时对所

有的分区播放业务广播、呼叫广

播，也可在特定分区插入业务广

T  O  A 与 

世 博 文 化 中 心

   功能与特点

      ·用途非常广泛

      ·标准设备包括消防话筒

      ·自动降低耗电功能

      ·话筒可显示设备状态

      ·不间断检测

      ·消防自动双音源广播

      ·灵活的中文操作软件

VX-2000 集成语音疏导系统
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播、商业广播和通知等。

　　馆内紧急广播系统和背景音乐广播系统共用控

制主机、扬声器和分配网络，并依照消防分区，在

发生火灾或紧急事故时，无论走廊、大厅、餐厅、

休息室及其它区域的背景音乐音量开关的状态如

何，均能实现自动强行切换，并以最大音量同时向

事故区和相邻区播放不同的火灾广播 ( 疏散与警告

信息 )。本系统功放的配置能满足必要时对全部区

域进行广播的需求。



Harmony of the Hearts
                Harmony of the Skills

日本馆
apan Pavilion

        高约 24 米巨型“蚕宝宝”的“紫色外衣”不仅是“紫

蚕岛”美名得来之由，也是这座“会呼吸的展馆”的一大“功

臣”。这件“紫色外衣”实为一张能自主产生能源的发电膜，

高透光的发电膜采用双层结构，中间冲入空气，形成气枕，

气枕里配有太阳能电池板，这好比树叶的“光合作用”，能

够吸收太阳光，自主产生能量发电。此外，它还能在炎炎夏

日给自己降温。原来，薄膜上连接小气枕的金属扣件上有许

多小喷头，气温高时可以对气枕持续喷洒，形成一层流动的

水膜，在驱走热量的同时保持展馆外表一尘不染，晶莹通透。

       “未来”展示区里，藏着一系列未来城市的尖端技术产

品。拿起“万能相机”，感受它的超高清及超望远功能，拍

摄视频的过程中它还能识别你的笑容并进行抓拍。总体而言，

日本馆就如我们熟悉的日本动漫世界一样，充满了对未来科

技的追求欲望。

　　“紫蚕岛”的弧形表面可谓凹凸有致，三个凹进去的“孔洞”和三个向

外延伸的“触角”如同生命体的“嘴、耳朵、鼻孔”和“手指”。这六根通

道其实是循环式呼吸柱，被称为 eco-tube“生态管”，保证整个建筑与外界

的呼吸畅通。可不能小觑这其貌不扬的凹凸物，它们承担着多种功能，是展

馆制冷系统和换气系统的中枢结构。六根呼吸柱上连屋顶，下通地下室，吸

收阳光，存储雨水，汲取自然空气。下雨时，“孔洞”通过呼吸柱，将雨水

引至场馆地下的储水空间，再经过地下净水池里纳豆菌砖的水质处理，生成“中

水”，为场馆外的水喷洒系统提供用水，替展馆降温。“触角”则是呼吸孔

上的烟囱，为展馆排气。这最新的循环式呼吸孔道技术亦是全球范围的首次

尝试。

　　日本馆公共广播系统采用了 TOA 集成语音疏导系统 (VX-2000)。
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